


�����������	 
 ����� ��� ������



�����	 ������	 ��� ������ �� �����

����� ������	 

����� ��� ������

��������	 �
 ���������
 ����

������������ ���������
��������
�
���������� ��



�	 �����	 ������	 �	 ������ �� �����
�������� ��	 ��	������ ��������  !�	"���	� �� �����
#��"�	��� �� $�%������� �����
$�� ������� $	����
$�	����

��&��$�&
�&�'�� �  (� �� ����& �)��*�+ �,���,��
�#�-�,* �������� 	��
��. -��� )��� �����/ )����/ �����

���� 01. 2345136271832 ��	����	3��	��� ��	��� 9�����!�	� ��: ;�	�
���� 02. 78<32345136271837 ��	����	3��	��� ��	��� 9�����!�	� ��: ;�	�

��	����	 � ��	� �� ��	����	3������� = ����� )���� >�	����	����?

��!����	����� ����	������ ��!����� !� ��� ������� ��!�������

��� ������� ��!������� ��� ��� ��!�������� �� ��� ������� ��������!�!����	�@�A
�������� !�!����	����� ���� �	� �"����!�� �	�� ��� ����	��� �� ����.BB��!���!���

+�!	�	� �� ,���	� ,���	�� ���!�	. 611C760715

���	� �	�� ��� ���	 ������� ��	 ��� ��	��� �� 	���	�� �	 �	�"��� ����/ �	 �	������
�	 	�"��:/ � ��	������ ����	 ��� ,���	����/ ����� ��� ������ ��� 07<</ ���
��!�������� ��� ���� !� 	��	������/ ��	�� �	 �	��������/ �� ��� ��	� �	 !� ���
����/ :��� ��� �	��	 ��	����� �� :	����� �� ��� ��!����	/ �	 �� ��� ��� ��
	��	��	����� 	��	�������� �� ����	����� :��� ��� ��	� �� ������� ���� !� ���
,���	���� +������� ������� ��D��	�� �����	���� 	��	�������� ������ ���� ��	�
����� !� ��� �� ��� ��!����	�

� �	�E� ��!������ +��/ ,�������	/ #(/ 6118
�	����� �� $�	����

*�� �� �� ����	�� ���	����"� ����/ 	�����	�� ����/ �	�����	�/ ���� �� ���
��!�������� ��� ��� �����/ �"�� �� ��� �!���� �� � ����@� ��������/ ���� ���
���� �	� �E���� �	�� ��� 	���"��� �	������"� ��: ��� 	��������� ��� ���	���	� �	��
��	 ����	�� ���

,�"�	 �����. -�� ������
�	�F��� ����������.  	�������	 ��!������ ��	"���/ $� ;�	�����/ ��	����/ #(

�	����� �� ����3�	�� ����	



��������

���	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����

��� �	 ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����

��� �	 �
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����

��� �	 
�����
���� 
�� 
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����

����� ��� 
������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������

��� �	 ����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����

� ����������� ������� ��	
��� �� ����� ������� � � � � � � � � � � � � � � �

� ��
�� ��
���� 	����
���� ������
��� ����� ������� ��� ���� �	
����������� ������� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� ��	
��� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� ���� �� ��� ������� �� ������������
 ����������� ���

�������
�����
 ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� ��
����� ���
���� 	������ ���������
 ������� ��� ���� ������� ��
��� ���� �� ��� ������� �� ���� ������� ���������� � � � � � � � � � � ��

����� ����� �� ����
 ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����� ����� �� �� �
 �	��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����� ����� � ��� �� ���� ���� �	�������� ��� !������

����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����� ����� � ��� �� ���
"���� ���������� 	��� �� ���������

�� ����� �� �� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#
����� ����� #�  	$������ ���
!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �%
����� ����� &� �	$������ ���� ������� ���������� � � � � � � � � � ��
����# ����� %� � ������
 ���� ������� ���������� � � � � � � � � � ��



����& ����� ��� ���� ����'���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����% (������
  ��
�������! ����  �������! �������� �� ����

������� ����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��� )�������� ����������� ����� ��� ������� � � � � � � � � � � � � � � � ��
��� � ����! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��# *�'���
��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��& ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�  �� ��� 
� ��� ���� ������ �	 ��
�� ��
���� !������ ��	
��� ��
����� �
����" � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��� )����� ����� + ��� � �, �����! � �� � ��� �����	�
��! � � � � � � � ��
��� ����� ������� ������ �� ��� - �� ����!"���� ������ � � � � � � � �#

����� �
�� ��� ��� �
�� ���� ����� ��� ����� � ��� ������ �#
����� ��
�� ���� ������ �� ��� .����, ������������ � � � � � ��
����� ����� ���� � � �� ��"�������� ����������� ������ ���

����"���� /�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��� ����� ������� ������ �� ��� �!����� ������ � � � � � � � � � � � � � �&

����� 0�� ���� �������� ����������� �������� 1�
� � � � � � � � �&
����� 0�� ���
���� ������ + ������
 �� �$������ ��� /��� ��
����� )�����
������! ����- ���� �� ������
 �� �$������ +

���' ��� )(2. � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����� .����
� �� ���� ���� ������ 	! (2.3)(2. � � � � �&
����� 2�$�� �.4 �����5 (2."������ ���' ��� �����"����

����� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��� ����� ���� ���� ��� �
�� �!�
� + ���� �� ��� ������ ���

���������� �� �
��5 ��
�������� ��� ������������� ��� 
����� #�
��� ��
�� �	�������� ��� ����
��� ��� ���� ������� ������� � � � &�

����� 2���
��� ��� - �� ����!"���� ������ ��� �
�� ���� � &�
����� 6��������� ������
 �� �$������ ��� �
�� ���������

������
� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &�
��� *�'���
��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %�
��# ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %�

#  �� ������� �	 ��� ���
� ��� �� ��� $
���%� �
�����������
��
���	��
�� ��  ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
��� )����� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
��� 0�� 	�� ���' ��� ��� ������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
��� 0�� �7� ��� ���� �� ��� ������������ � � � � � � � � � � � � � � � � ���
��� ������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
��� 8�!��� ������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��#
��� � 	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%
��# ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
��& 6��
�"�
����� � ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
��% � ����! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%
���� *�'���
��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

�� ��������



& '
(�� �
�
��� ����������� � ��� ���������� 
�� ���� ����
���� 	��
������
���
�� ��
��� �!���� �� ����"#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
��� )����� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

����� 0�� ��
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
����� (���� ��! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
����� 9���� ������
� ��� 
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
����� � ����!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

��� :�
����� ����� ��! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
����� 0�� �����! ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��#
����� 9����� ��� ����
������� �������� � � � � � � � � � � � � � � ��&
����� � ����!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

��� *����
�  ����� ��! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
��� ��
�� ��������� ������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

����� )�� 
��� ��� ���� �
 ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
����� ��
�� ������ ����� ;��������
 ����
 ��� ����������<� � ���

��� .�������� ���� ������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��#
��� (��������� ����������� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%
��# 4
������! 	�� ���'� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
��& :�����������

! ������� ������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

��&�� .����, ��������� 	�
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
��&�� ��������� 	�
� �� ����� �
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � ��&

��% )�����
������! ���� ������� ��� ��� ���
������� � � � � � � � � � � ��%
��%�� (�� � �!� ����� �� 2�� ������� � � � � � � � � � � � � � ���

���� � ����! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���� *�'���
��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

) *
�
��� ����� 
�� ��� ������� ������ !� ����� �� ����� �� ������� �#�
��� )����� ����� ��� ��������
 ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#�
��� ��������� 	�
� � ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#�
��� ��������� 	�
� �� �� �� ��� �!����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#%
��� ���� � ����� �� �� ��5 � ��� ��� ���������� � � � � � � � � � � � � �&�
��� ���� � ����� �!����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �&&
��� �!���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �%�
��# ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �%�

+ ���������� �������� �$���	�� ��
������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
#�� )����� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
#�� 4�����
� ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
#�� (��� �������� ��� � ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
#�� 2������� ����� �� �� ��� ��� �� ��� ����������� ������ � � � ���
#�� * ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
#�� (���- ���� �� �
������ �����! ����������� ��� / �� ������ ��&
#�# ��
��"/��� ��� �����"��! ��
���� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � ���
#�& ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

�������� ���



, ���
� �		���� � ��� ����� 
�� ����� ���
�������� 
�� ����
��� 
����
-
���� ��� ��� ����������� �$��� %�"�	&�� �� '���# �� %���� � � � � ���
&�� )����� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
&�� 8��� ��� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��#
&�� =����	�
��! �� ��� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%
&�� ��
�� ��/ ���� �� ��� ���������� ��� ���������� � � � � � � � � ���

&���� 0�� ���������� � ���� ��� �������� ������� � � � � � � � � ���
&���� 0�� ���������� � ���� ��� ��������  ����� � � � � � � � ���
&���� 0�� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��#

&�� 2���
 ��� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
&�� *�'���
��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
&�# ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

. ��
�� ��
���� �		���� �� �������
���� �%���� (� %�&���		�� � � � � � � ��#
%�� )����� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��#
%�� .��
! ������ �� ����"
��� ��
������ ���� �������� � � � � � � � � � ��&
%�� .��
! ������ �� ����
� ���� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � ���
%�� 0�� 	�������� �� ��� ���� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
%�� ��
��+���������
 ������������
 ������ �� ���� ��������

������
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
%���� )�������� ��� ����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
%���� )�������� ��� .���� � ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � ��#
%���� ��
�� ����� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��&
%���� ����� ��������� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
%���� 2������� 1�
� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
%���� 2������������� ��� ���� ��	�� � � � � � � � � � � � � � � � ���
%���# *��������� 
��"�
��� �� ��������� ���� � � � � � � � � � � � ���
%���& *��������� ����� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

%�� � ����! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
%�# *�'���
��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
%�& ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

�/ ��
�� ��
���� �		���� �� ����� ���� � ��	� )��*���� � � � � � � � � � � � � � ��%
���� )����� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%
���� :)( ���	
�� �� ����� !��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#�
���� 2���

��� �� :)( �� � ����� !��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#�

������ (�
� 
����� �� ��� ����
������ 1�
� � � � � � � � � � � � � � � � �#�
������ (�
� 
����� �� :)( � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �##

���� :)( ������� �� ��� 6����� ����"��
���� ����� ���� � � � � � � � � �#%
���� (���
 ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �&�
���� *�'���
��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �&�
���# ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �&�

���� ��������



�� ��
�� ��
���� ��
��� �� ��
�� �
�
��� ��������� � ���� +����� ��
��,	
��  ��	&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �&%
���� )����� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �&%
���� ��������� 1�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �%�

������ 4�����! 1�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �%�
������ 2������� ��� �������
 ���
����� � � � � � � � � � � � � � � � � ���

���� ��������� �������!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
������ 2�� �� �� ���� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
������ ��
����� 	��
�����
 ����������� ;�>.<5 �- ���
��� ��� � ���
������ )���7����� �����!5 ?.0 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

���� ��������� ������ �� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
������ ��������� ��������� ������ ��� - �
��! ������� � � � � � � ���
������ 0� � ��������� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��#
������ *� �� �����������5 ���
! ;������������< ������ � � � � � � � � ��&
������ (������ �����������5 
��� ;��������< ������ � � � � � � � � � ��%

���� ��������� ���������� ���� �� 
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%
������ (������ ���� ��5 
��� ������ �����
��! � � � � � � � � � � � ���
������ *� �� ���� ��5 ���
! ;������������ ������<� � � � � � � � � ���

���� )��
������� ��� ������ ����/���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
������ *�������� ������ ������ ��������� ������- � � � � � � ���
������ .��� �� � ���� ?.9 ������ � � � � � � � � � � � � � � � � ���
������ .��� �� � ���� ������
������! ����� � � � � � � � � � � � ���
������ 9	����� ���
�� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

���# )��
������� ��� ��� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���#�� .��� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���#�� 9	����� ���
�� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

���& ����� ������� ������ �� ��� 	�������� � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���% � ����! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
����� (�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
����� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

�� $		���� �� ��
����
	� �
���
�� 
�� ����
���� ����� '������-
���.� ������ �� /��� ���#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���� )����� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

������ @���"�����! ������� ������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
������ 4
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
������ .
������������� ����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%
������ *����� ����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%
������ 2����"������
� ����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
������ .���������� ��� �������  ����! � � � � � � � � � � � � � � � ���

���� 8!����� ��� �����	�
��! �� ��� ���� ����������� � � � � � � � � � ���
������ ����� ����������� ��� �
��+���������
 �!����� � � � � � ���
������ =����	�
��! �� ��� ���� ����������� � � � � � � � � � � � � � � ���

���� ����� ����������� ���������� ��� ��������� � � � � � � � � � � � � � ���
������ :�� ��"	��� ��� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

�������� ��



������ �����"	��� ��� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#�
������ A��� ���
"���� ���������� �����  ����! � � � � � � � � � � �#�
������ 6������5 ���� ��� ��� ����
 � � � � � � � � � � � � � � � � �#�
������ �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#�

���� 0�� � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#�
������ 8��� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#�
������ ?���"���� ������ ��! �� ���� �������� � � � � � � � � � � � � �##
������ ��
��	�
��! �� ���� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �##
������ 2���
 ��� ���! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#&

���� (���
 ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#&
���� *�'���
��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#%
���# ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#%

�� $		���� �� �
������ �
��
��� !���	��� ��"�����0 ��	"��� �� !��"��	
(���1��� " � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �&�
���� )����� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �&�
���� ����

���"	��� ���������� ������- �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �&�
���� B� �� :A�� ������- � ��� ���� ������� ����������� � � � � � � �&�

������ :�� ��"	��� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �&�
������ �����"	��� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �&&

���� ����� ������� ������ �� ��� ����
 ����������� ���� � � � � � � �&%
������ ��
�� ������
 �� ���������� ����7����� � � � � � � � � � � � � �&%
������ )��������� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �&%
������ ���

"��
� ����� 
������ �� ��� ��������� � � � � � � � � � � �%�

���� ����� ������� � � �� ����1� ���������� ��� ����������
������- � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �%�
������ 4���� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �%�
������ ����

���"	��� � ���������� !���� � � � � � � � � � � � � � �%�
������ ?���
 � ���������� !��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �%#

���� � ����! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �%&
���# *�'���
��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �%%
���& ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

�# 0����
���� ��
�� ��
���� �����	��� ������������� � � � � � � � � � � � � � � � ���
���� )����� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

������ .�������
 ��� ��!���
 ����
� ����'��� �����������
���  �����! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

������ 2���
 ���������� ��� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � ��#
������ (
�����
��! ��� �!����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��#
������ )�� �+� �� � ����

��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��&
������ *� ��������
 ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��&

���� 4��������� ����
 ����
������� ���� � ����� �!����� ��� ��� ���
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%

���� .�������� ��� ����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
������ 0��� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

� ��������



������ 2 
��"��� � ����
 ��� ��� � ���'���� � � � � � � � � � � � � ���
������ 6���	��' ��� ���"
�������! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
������ @����� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

���� 8��� ����
����� ��� C�
��� 1
������ � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
������ 0�� C�
��� 1
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��#
������ 4�������� ��������� �� � ���������"	�
� ����
 � � � � � � � ��&
������ )��������� ���� ����
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��&

���� 2���
 ����1������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%
���� � ����! ��� � �
��' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

������ 6������ ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���# *�'���
��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���& ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

����1 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��#

�������� ��



���	
��

0�� �����
����� �� ��� 	��' �� ��� 4�!�� �� ����� D������ �� ��� 
���� 	! ���
�������� ��� �� 
� �� ��� $���� .�*3A*�* ��@9 ������ ��@9 �� �������
! �� �
	�������'��� ��
����� �� ���� �� ��  ������������ ������ ����� ��� �� ����
�	��������5 ������� ���� ��� � �, �������� �� ��� � ��� �
�� ��������� ���
��
�������5 ���
 ���� �������� )� ��
��� ������� �� ���� ��� � �+.���� ���"
������� ���� ��� �!� ��� �� ����� �� ��$��� ������� ����������
 ����
 ���
��������

4��
 >��''� � ��� ��@9 8�� �! 4��$��� 2������ �� ��� 4��$��� ��������
>������� 6
��' �� ��� A*�* :������ ����� 6
���� (����� �� :����	�
�5 2��!
���5
�� ��������� 	! (
��� @������ ���� 4���� 4 	
����� ?��5 	 � 	���� � 	 ! ����
��� ��� ������1� ����������� ���� ��@9 �� �'�� �� �� ��'� ���� ��� ���

������
���$��� + 	��� ��   ������ ��� ���������� �� ���
��� ��� ��!�� �� ��� � �+.����
����������� )� ���� ���' � ���
� �� � �
��� ��� ������� �� ��� 	��' 	��� � �� ���
����� ����������
����! ������ ���� ������� ���  	$��� �� ����� D������� 0��
�� �������  ��� � ���� �� ������� )����� ;E����< 8��
�5 ���� �� � ��������
������	 ���� �� ��� 1�
� �� ����� D������5 �������� �� �� � ��� �����������
. ������ ��

��� �5 �� ��� ��������� �� '���
����5 ��� �� 
� ��
� �� � 
1

 ���
���� �� ��� ���$���  ���� 

!� ) �� 
� 
�'� �� ����� �! ����� �
�� �� �� )�����
��� �� ���������� �� ���������� ��� ���$��� ���� ���

8 ���� ��� ��

����� ����� �� � ���� � �5 ����� �  �����5 ���� ��� 	��'
�� 
� ������ � ����� ������������
 ���������5 ���� 
������ ������ ���� 	��� . ����
��� ��� B����� ����� ��'��� ������	 ����� @������5 �� �
� � ���� � � ���� ������
��� ����� ���������� ������� 	! �

 ��� � ���� ��� ��� ���$���5 ���! �

 ����
�������
! 	 ! �� ����� ���
! ��'� 0�� ������� � �� �����
� ��� �������
 ����
��� �����  1�
� �� �������5 �� ������ � �������� 	��' � ������������ � ��"
�	
�5 �
����� � �����'�	
� ��� �� �� ����� 0�� �� 
� ��� ���� 	��� ���	
�
����� � ���  �	�
����	
� �������� ��� �����  ����� �� (
��� @������ ��� ��
���� + A��
 �� ��
����� ��� F�� D�
'���



) ���� �� ��'���
���� ���� ��� 	��' �� 
� ��� ���� 	����� � ���
��! ����� �
��� 1������
 � ����� �� �! ������� ���$��� ������3(����� ���� �� ��� :�����
����� *����! 8?� ;8� ���� G���� � � H � ? ��"  �� �� ������< � � ������
��� �������� ������	 ���� �� ��� �.((@) ������
 �������  ��� ��� ��� A*�*
�0.�.9 �����5 ���� �� � ����� ��� ��� $���� .B".�*3)A0*� ���$��� ��� �
������� ��

�	������� ���� ��� �.((@) ��������
 ����������� 8�� � �

 @�����
�� ��� B� A���
 ������� ?�	������!5 D��������5 8�(�5 ��� ���������� �� 0����
C�� �� � �������� �� ��� 4
������� � @��	 �� ��� �! ��

��� � D�
����� C��

���� .*8�3*��� � �� 6�������������� ) �� ������ 
 �� 2������ ���	���5 ������
������� ��� C������ ���
���
 ��� ������ ��� �� �� ��� 1�
� �� �
�� ���������

��!���� 6���

!5 ) �� 
� 
�'� �� ����� �! ������ �� �� �! ������1� ��

��� � ��
��� ������1� �������� �� ��� E��'��5 B
!�5 ��@95 0�*(.5 ��� �0.�.9
����� ��� ����� ������1�  ����� ��� �

 ������������
 ��

��� � ��� ��
���
 ��
! ��������� �� 
� ��� �������
� ?��5 	 � ��� 
���5 ) �� ������ 
 ��� ���
�����

 ���������� �� ��� ���	�� �� � � ������1� ���� ���!5 �! 4�8 ��� ���
���
� ���� �� ��� B�������! �� :�H ������� ��� ��� � �������� �������� �� �! ����
!�
0���' !� �

 ���! � ��I

��	
�� ������
:�H �������5 F 
! ����

��� ���	
��



���� ��� ��	���
 �� ���	� �����
 �� �� ���	� ���	�	�
�

������ ���
� ���	�
 �� ���

��������
� ����
	
� �	�	��	




0�����

�2� ��������� ���� �� ��� ����
�� � �+.���� !��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�2� � ����! �� ��� '���� ���� ������� �J���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�2� ��� ���� �� ��� ����
������ �� ������� ���������� ���� ��������! �� ���"����
���� �! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�2� .����
� �� �� �	$������ ������� �
�������  �� �� �������
��! � � � � � � � � � � &

�2� 6������ '�

 ���� �%�� �� �%%� �� ��� ��"�� � ���������� �� ��� ������ �� ���

���"�	  ����� ���� ��� B����� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %

�2# � ���� ��� � ���� ���	
�� ��� 1�� �����
 ������� �� ����� ��� ����� � � � � ��

�2& .- ���
��� ���������� � ����� !��� ��� �������� ����5 ������� ���

������� � ����
 �
�����$��5 ��� �������� 	�!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�2) 4��"����"��� !������ ����� �� 2"������ ��� (2. ���� ��� � ����"���
!������ ����� �� ��� (2. ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#

�2+ )

 ������� ��� �# ��� ������ �� �������� �������! ��� ��� �����
����� �� ���
������
 ����� 
��� ���� ����������� �������! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �&

�2, )

 �������  	$������ ���
!� � ���
��� ��� ���������� 2"������ ���� ���

(2. ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�2. ������� ��
����� ��� ���� �%%� �� ���� �� ��� '�

 �� � ������� ���� �������
������� ���� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�2�/ * ������������  ��� �� �	$������ ������� �
������� 	���� ���	
�� ������
��� ()�2 ���$��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�2� ������ � �� ��� �
�� / � ��� ���� �� � 	
��'"	��! ���� � � �#��C � � � � � � ��

�2� 6 

 �
�� ���������� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�2� *	������� �� �
�� ��������� 	! ��� .����, ��������� � � � � � � � � � � � � � � � ��

�2# ���� K"��! ����� �� ��� �
�� ������ ��'�� �� 2�! &5 �%%� � � � � � � � � � � � � � ��
��

�2& ��
�� ����������� �������� 1�
� ��� ��� K"��! ��������� � ���� �%%�+���� � ��
��

�2) ��������  ���� � �	�� ���� �#��  ���
 ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�2+ 0�� �
�� ������ �	����� � ���� ��� ����
 ��
��� �� A����	�� �5 �%%� ���
6�	� ��! ��5 �%&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��



�2, ��� �� �� �� ��� �
�� ������5 �
�� ���� /�� ������� �� .����, ��	�� ��� ��
����
����������� �������! �	����� ��� �� * � �  ���
 ���
! ������	�� �%%� � � � � ��
��

�2. ��������� �������! �� ��� ������
������! �������� 1�
� � � � � � � � � � � � � � � � � �%

�2�/ B
!� ��� ������ �� ��� �
�� ���� ���� ��� )26 ��
����! �� ��� �"8

��
������� �� ���� ���� �
�� ����� � ��� �
�� ����� � � � � � � � � � � � � � ��
��

�2�� ��
�� ���� /�� ��� �� .����, ������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��

�2�� ��������� '���� �� ��� �������� ������������ ����� �� ��� )26 ���� ���
.����, ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�2�� ��
�������� 	������ ��� ������
������! �
������ 1�
� �� �� 	! ��� �
�� ����5

��D5 ��� ��� ����� � 8� ��
 � �� ��J����� ����������� ���� � � � � � � � � ��

�2�# ��������� ���� �� �� ��� ����� ��
������� + ��� �
�� 	�

����� � � � � � � � � � � � ��
��

�2�& �4 L� ���
 �������, ��� �%#� ��� � ������� ������ ��� � ������ ���������
� �� ��� )265 8� �����5 �
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�� ����� �����
 ��� �������
 ���������� 9�� ��������� ��������� + ����� �� ?.9
����� � ��� � ��� ���  �����	
� �� �������� ���� �������"��
���� �����	�
"
��!5 ��� ����� �� �	���
� �� �����������! ������ �� ��������� ��' + ���
������� ��������� 	�
�5 ��� �	��� �� ������
������! ���� ��� �� ��
����
 	����
����� � �  O�����
! ����� ������������� @������5 ��� ��������� � � ��������
	! ��� 
� �� ����������� ���
���� ���� ��� ����������� 1�
� ������� ������
��������� �4. ������� �� ���5 ���� ��� ��� �������� ����� �� ��� ���� ���5
 �� � ���� 
���� �� 6�� �� ����� �� 6�� �� �����5 ���� ��� 
�� �� ���������
���� �� ���� ��������

! ����1���� ��' ��� ������������ ���
�� �J����

0� � 
���� ������ ��� � ���� �� ��� ����������� ���
����5 ��� �J��� �� ����� �
���� �� 6�� �� ����� ��� 6�� �� ������ :���� ��� ������� �����	�
��! �� �4. �����!
������ � ����������� �� 6�� �� ���% ��� �� 6�� �� �����5 ���� ��� ������� �����5
� ������ �������� �� �� ��� ��������� ��' ���� �4. ��������� �� 	��� ��
�
��� ������ �� ��� �
 ����� � � ����"��� ����� ������ ����� ���- ��� ����������
� �� 	� �������5 �� �� ����� � �� ����1���
 ����� ����� ������ � ���� ���� �


�	����� ������ * ��������� �	���5 ������ 
! ��� �4. �� � * � � �%#� ��"
������ ���� ��� :?. ��5 �� ��� �4. �� �� 6�	� ��! �%�� �������� ���� :?. �5 ��
��� �4. �� �% ������	�� �%&% �������� ���� :?. ��5 ��� �
� ��� �4. �� �%
9���	�� �%&% �������� ���� :?. ��5 ���� 	��� ������� �  �� ����"��� ������
4�����
!5 ��� �4. �������� ���� :?. � � ��������� ��� ��� �����������
������� ��� � ����"��� ������ )�  �'���� �����! ����� � �  	��� ��� 	! ���
���� ��� �����! ����� � ��� :?. ��� 0�	
� ���� ��� �- ���
��� �� � ���
��
� 
���� ��� ��� 1������  ����"��� �4. �� ��� '��5 ��� 
�� �� ��� �!�5 ��� �� ���
	��� ������ ���� �� 
� ���� 	��� ���������� �� ���� �������
 L	�������', �����
	����� �!����
 �
 ���� � ���
���� ����'��� �� ������
������! ���� ��� �� ���
 ����� �� ��� 2��� ��� 2��� 8�� �� ��� 
 ���  ����� ���� �� ��� ��� $ �
�������� 	! �������� ��� ���� ���� ��
 � 	! �5 �����	! �

����� ��� ��� ��� ����� ��
��� �
�� ���
� �� �����	�
��! 	! ��� 2��� ���
�� 0�� ������������� ���
��� ���
��� �������
 ������	 ���� �� �
	��� �� ���� ������ ���� ��� ��
5 ������

! ��� ��
�4. ����  �� � ���� ����� �� 9� ��� ����� ����5 �� ���� ��
� 
����� ���
��������
 ������� �� ������� ��� �� �
� �

���� ���5 ��� ����� ������	 ���� ��
��� �- ���
��� �� � ��� �� ��
� 
�����

* ��� � 2�� � ���������5 �� � ������� ���� �� ��� � ���� (9� ���������
�������  O����� ���������� � ���� ��� ��� ����� �� ���
! !����� �� ���������
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��'�� ��� 	� ���
 ���  ���� ���� ��� 
������ L���
����, �� � ���� ��� 8 ����
���������� 
�� �������! �� ���� �� �� ��� 
 ���  �����5  �� ���� �� �� 
� ����
����
! ��������� �������������� ����- ���� �� �� 	����� ���
���� ���� �� 	�
�����	
� � ���� ��� ���
� � ������ �� ���� ����� ;�� 6�� �� ����% ��� �����5
��
� � ������<� .��� 	����� � � ���� �
 ���� �5 ��� ��

 �� �� L�- ������
����,5 ��� ��� �� ������
������! ���� ����� 
���
 ����� !����� �� ���
!
��������� ��'�� �� 
� 	� � ���	�	
� ����- ����� ����� � � ���� �� ��������
� ������������� ��� 2)� R����T5  �� �� 
� ���� 	��� ��� ���
�� ��������� ���
������ � �� 
� ���� ����������� ��� ��� ���� ������ ��� 	��� ��������� 	! ���
����������� 1�
�� .��
! ��������� ��'�� �� 
� 	� ��������� �� � L���� ��
���,
	����� �� � ���� �
 ���� �5 	 � ���� ����� � ����1���� ������� �� ��� ���	�	�
��!
��� 
��� ������ �����
��! ;�� 6�� �� �����< �� 
� 	� ��� �� 
� ��  �� �� ���� ���
9� ��� 
 ���  ����� ��� ���
���� 	! �� �- ������ ���� �� 
�  O�� �� �������
���
! ��������� ��'��5 �
��� �� �� ������� �� 
��� ������ �����
��! �� 
� �
�
�� �5 ���� �� ��� ���� ��
���� ���� ������� �� 
��� ������ �����
��! �� 
� 	�
�������� ���� ���� ��� �� ��� ���� �� �� ��� �������  �����5 �
��� ��  �� ��
�������� ��' �� 
� 	� �������� ��
! ���� 
���� ����� �������

:���� ��� ���	�
��! ���� � � � � ����� � ���� �� ���� ���
��� �������! R���T5
��� �4. �������� ���� ��� �&�% (��������� /��� ����� 	� � ���� ���
����
������!�� ��� � ����"��� �4.� 0�� ������������ ������
 �������������
�� 6�� �� ����� ����  �� �� ��
� 
��� R���T + ��� ���� ��� ��
! � ������
��������� + ��� �� � ��� ��� ��� �������
 ����� 	����� ��� �����������
 ��
���
� � ����� �� 0�	
� ����5 ���� ��� ��������� �� � ���� ��5 ���� �������
! �
����� ���� � 1���� ���	�	�
��! ���  �� �� ���� �� �� ��� � ��

 ��� 
��� �J �� ���
1�� �
���� 0�� ��J������ �� ��� �������	
� ���������� ;��� ������< �� 0�	
� ����
��� �� ���������� �� ���  ���������! ��  �� ����������� 0��! ���� ����
! ���� ���
 ���������! �� ��� �� � ������
 ���� �� ������ ������� �	���5 �!5 � ��� � �����
2�= � ���! ����� ���� ��
� 
������ 0�� �����������
 ���� ��� ���! ����� ���
��������� 	! 
����  ����������� �� ���� ������ �������� 0�� �����������
  ����"
�����! � � ������� 	! ��� 
��' �� � ��!���
 ����
������� ����
 ���� 1� �

 ������
0���������
 ���������7����� ���� ����������
 � ������ �� �������! ������ ��
�����! �����5 �������5 ��/����� ��
! ���  	�� �� ����� ������	
! ��

� 0��
������
! ��������� ������ �� D��	 

 � ������ �� ������ �����! � ��

 � �� �������!
�� 	��� ������� ��� ��� ��
� 
����� �� 0�	
� ����� D��� ��� ��������� �� ��� �� 
�
��� � � ����5 ���� ��
� 
����� ����� ���� ��� � ������ �� ��� :?. � �4. 	����
��� ����"��� ������!�� ������ � ��� ����� � �� ��� �% ������	�� �%&% �����
������ �� 	� ��� ��� ������� � 9�
! ��� ��� 
������ ���
���� ��� ��� ����� ����

���
� �
� ���
���� ;��� '�� ��� ��� �!� 
��< ��� ����� � �� ��� �� 2���� �%%�
����� �� 
� ������ ������ ��� �� ���� ������ * ������ ��� ������ �� �����! ��
�������!5 ��� 
�� ��
 �� �� 0�	
� ���� ��� ���� ��� ��� ��� ��������� ����� + ���
�4. �� ������	��+9���	�� �%&% + ��� ������ � ������- �����
5 ����� ��� ��������
 ����������� �� ���� �� 
��

6�� �� ����& ;�� ��
� � ������< ������� ��� �� 
� �� 0�	
� ���� ���� ���
A*�* 
���� ��� ������������ �� �� �J��� �� ��� �������
 ������ *���� ����
��� ���
��� ����"��� ������!�� + ��� * � � �%#� �4. + �� � ��O� 
� �� ���
!

��� ��
�� ��
���� ��
��� �� ��
�� �
�
��� ��������� R(�� ��



����� ��� ���
����� �� ���� 
����5 ���� 	����� ��� ���
���� �� ��� L���� ��
���, ��
�� � ���� ����'��5 ��� �� ������ 
�� �� �� �>. �������
! ������� ���� � �� 
� 	�
������������

(������ ���� �� �� :(� ����! ��� �� ������
������! ���� ��� �� �
������!
 ����� � ����� �������� ���� � ��' ��� ���
! ������������ ��������� ��'��� 9�
��� ����� ����5 � � �� ��� 
� �� ����������� ���
���� ��� ��' �� 
��� ������
�����
��! � ���� ��O� 
� �� �������� .�����

!5 ��� ����������� ���
���� �J���
�� �� 	� ���
���� 	! ���������
 �� ���
����� 4�����
!5 ��� ���	
������ �� �
��������� 
 ��� 	�� ��� ������ ���� �� ���  ����� �� 2�� ��� �� ��� ��������� ��
����� �
����� ��� ��� ���� ��� �������

6�� � �� �� ��� ���	�	
� ������� ���  �� �����5 0�	
� ����  �����7�
��� ��������� ��� ���$����� �� 	� ���� �� � ���� ���� ����� ���� ��� $� ���!
���� �� ������
������! ���� ��� ���� ��� �$� ��  ��� ���  ������ D����� :(�

��2) �����
���� 	�� �
���� ��
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��� ��2&2 0� � ��� �� :! 	����� ��������� �
 ��� � �� ���
���� ��� ��� �&�%
(��������� �����5 ���� ������
 ���� � �����'�� 	! �����!3�������! ������ �� '����

����"��� ������

*
 ���
� ��
�� ������
� �'�� .!� >69

� ���� �����
.����! ����� � �������! ����� �

� � * � �%#� ����� ���&� ���� ��%�
�� * � �%&% ����� ���#� ���% ��#&
�% ��� �%&% ����% ����# �2,� �2)�
�% 9�� �%&% �%��# ����� ���� ����

�� 2�� �%%� ##2,/ �#2,, ���% ����

� � * � �%#� �%��� ����% ���� ����
�� * � �%&% �#��� ���&� ���� ���#
�% ��� �%&% �,2/� �#2// �2## �2��
�% 9�� �%&% �#��% ���&& ��&� ��&�
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 �� ���������� + ��� �!� + �� �� �������
���� ��� ����! ������
�5 ���� �� ��� � ��� 
����� �� ��� ������
� 	! ���'
�������� 1�
� �� 	��� ���	
���� ����� ��'� ���5 ���5 ������� �� ������ ��
��� ��������� �� ��� .����, �������� 1�
� R���5 ���5 ���5 ���T  ����  �� ���"
�������

* �� 	
��� �� ��� ���� �� ����� �����' 	������ �� ������	�� ��� � 9���	��5 ��
0	�
��5 :������5 ����� ��� ����� 
����� �4. �� ��� ���� ��� �� �% ������	�� �%&%5
��������� � ���� �� � ��� �� �����
����� �� � ��� ����������� + � �������5 ���
�����
�5 �� ��� ���� �� ��� �������� + ���� �
�� ��� ����������� �������!5 ���� �
������ ��������� �J��� �� � 
���� �� �� ����A ��� �� �
��� �� �� ��5��� � ��� 	�
� 
�� � � ;R���5 ���T ��� ��������� �� R��&T<� �� ���5 �� �����

��� ��� ��� ��
��/ ���� �� ���� ������� �� L��������������, ����� �� 
� 	� ���� ��� ����
���� � ���� .��� 
� ���������� ��� ��� ������� �� 
��' ��� ��������� ���� ��
��!���
 ��� �!���� ��� �� �� ��� �#"��! �
�� �������� ������ R���T� )� �������
��  �� ������ ��� ��������
 ���������5 ����� ���� �����������5 �� ������
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�����������
 ��" �5 ��� ��������� �� ��!��
�����
 ���������  �� � ;�����
�����< 	
��� ��� �� ��� �� �!���"��!��
�����
 ����������� ���� �����������
�������! � ������� 	! ��� *� ����� R��#T� 6�� ��� ���"����� ���������5 ���!
�������� � ��1���� ���������� �� *� �� ��� ����� 	������ � ��� �� ��5 �� �������
�
���5 ���5 ���� ��� ��������! �� �������� 1�
�5 ��� ����� 	� ��/ ����� 	! �����
��� �	���� � ���������� 	! ���� �������"��
���� ����������� �����

D����� �� ��� ��������� �J��� ���������������� ���� ���������

! ��� 	�
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 	! ����� ���! ��� 	���� 	�� ��� �	� �5 ��
����� ��� �� ���	
���� ���� ������� �����
����� ���� 	��
�����
 ���������5
 �� �������� ��

 ���� �� 	� �
 �������� *� �����
� � ��� �	����� �����
�����
�� �!�
�� ��� 
����� � �	���' �� ����� ���� ���� ���  ���� � �	�� R���T�
D������ ���"��� ��
����� � ��� 
���� 	! B= ����������5 �� �
������ ������5 ��
���	������� �� 	���5 �� ��
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��� ��
�� ��
���� ��
��� �� ��
�� �
�
��� ��������� R(�� ��



6�� 	�!��� ��� ���������� �� ����������� ���� ����1� ����! !��� �� ����"
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 ����� � ��� ��/ ���� ���� ��� � � ����� �� ��� ���������
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��� �����	! �� ��� 	������� � � ���
�� 0�� ��������� � ���� ��� �
�� �!�
� �� ���
������
 �����! ��� � ���� ��� �
�� �������! �� 
��� 	��� � ����5 ��� ������ 
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������������ ���� ��� ����
�	
� ���� ������ �  ���
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���� R�#�T� 0��
�����  � ���� ��� �	����� ���
�� �� �� � ����+����U ��������� ���� ��� �
��
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� �  ��	
� �� ����� �
������ �������� ;0�� ��������
 ��/ ���� �� ��� 
����� �����"
	�
��! �� ���  
������
�� ���� �� ��� �
�� ���������� � ��� �� �� (������ &�< 9� ���
����� ����5 �������������	
� �������� �� �����
����� �� �
������ ��������� ���� �
��
�������! R�#�5 �#�5 �&�T ���� ��� - ����� �� �
��������� ��������� * �
�������� ���	
! ������	
� ��� ��� �	����� ���������5 ��� ��� 
����� ��
�
� � ��������� 	! ��� ������������� �� ��� � ����������� � �
�� �� 	���
������� R�#�5 �&�T� 0��� ��� ��� �
��� ������
! ������� 	! :(�5 ��� �����
/ � ��� 
����� 	! ��� �
�� ���� ;��/����� �� 6�� �� �����5 ����� ;�� ��
� �
������<5 ����& ;�� ��
� � ������<5 ��� ����� ;�� ��
� � ������<< �� 
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 �� �

 ��
����� ���������� ������ ���
��� ����
!  �������� �� �

�� - ���������� ������ �� ��� ��� �� 	! �����
��� �������� ������	 �� �� �
������ ����
������� 0�� ������
! ���� ��� (9�

L������� �, �������� ;��  ����� ���� �������< � ��� �������� �
������ ������5
��! ��

 ���� �� 	� ����1�� 	!  �� ���� �������"��
���� ���������� D���
���	�� �������, 	������ ��� �
����� �� ����� �� ���
�����
 ����"��
� R�#�T5
��� ����
 ��� �� ���� ������ L��� ������� ���� ��� (9� 
���
 ��� ;������

!<
���������,5 �� L��� ��
� �� �(9� � ��� ���� ������� ����� �� ��� �
�	�
 ;
���"
����< �
����� ������ � - ������	
�5 �� 
��� � ���� ��� �� ��� �� � ���� ���

�
����� ���� �� ��� 4������7����, D���5 �� ��� ��� ������
� ��� �!������ ��
� �
����� L�������, 	! :(� �� ����� R�#�T5 ��� �� 
� L��� �� ������ ���� 
���"
���� �
����� �����	�
��! � ������ � ��� �� �� ����� ��! / � �����	�
��!�, 0�'��
��������5 ��� ������ �����
 
��� ��� �� � �����
�� ����������  �����������5
���� 1����� ���
! ���� ��� � � ��!5 ����� �

5 �������� �� ������� �
������
������ + ������ ������
! ���� �� ��� ��

 ���	
���� ������
 ����������5 �� ��������
!
	! �� ���� ������� ��������� ����� 	! :(� ��� ��� 
��� �
� � ����� ��� �����	!
��� �	������� ��� ��/������ �� ��� �������

*
� �� � 
���� ������
�5 ��� ���	�
��! ���� � � � � ����� ���� �� � �� ����
������� �4. ���� �	����� � ���5 ��� ��� ���	�	
� � �	�� �� �� �� ���������
����� �� ��� ������
! ����  �� �� �����5 �� 	��� � ���� R���5 ���T� 6�� ��
����� ;�� ��
� � ������< R���T ������� ��� L��������, ��� �
 ���- ���! � �
� ������ �� ��� � �	�� �� �� ��� �� �
��� ���� �����
��! ��' ���� ����!��!

���� 6�� ����� �� �� 	�
�� ���+��� ��� �����5 ��� �����
��! ��' ���� ���"
���� � ��� �
���
! �������� ���� ���� �
�� /���� *�������� �� ���� ��
� 
�"
����5 ����� ���� �� ���� �� R���T5 ��
! ��� ����� �� �� �	��� ��� ��� �����5  �� �
��� ��
 ������5 ����������� ���� ������� ���� ������� �����5 �� �������� ��
��� � ���� L���- ���
!, ;���� ����! ��

��� !��� �� �< ���� ���"���� ������ +
���� ��� ��������� �� ���5 �� �� ��� * ��� � ���� ���
�7��� L0�� �������
 	�� ��
���� ���������� � ������ �� 	�� 
5 ��� ��������	
�  ���������! ������ ���������

��2, ��
�� ��
���� ��
��� �� ��� �������� ���T���� ���&



��� ��� �
 ���- ���! �� 
���� �
�� /��� ������, 6�� �� ����� ������   �� � �
� ����� ������� �� ���  ���������!�

>�!��� ����5 ����������� ����� �� ���� +  �� � ����	!  �������� �� �����
�����"��! 	 �� �� ����	! �������� + ������ � ���� 1�
� ��� ��� 
����� �	� �
������ �� �	� �� 4������7��� ����
������5   �

! �� �� ����������� @������5
��� �� ���	
! 	���� �J��� �� ���� ���������5  �� ����� ��� �� ���� 	� ���"
������ �� 	� ���� ������� �J����

��2. �>''�*?

8����� ���� ������� ������ �� ��� ��
! 	����� � ������� ���� ��� �� � � ��

���� ��� ���������� 
�!�� �� .����, ���������� 0�� ���
��� ���� ���� ���� ����
���������5 ����
! � ���� �! ��� +  �� � ��� 	�

��� /���� �� =����� @� + ��� ���
��������� ��� ���
 ������ �� ����� ��� �� 
� 	����� ������
�� ���� ����
���������� .��� 	����� F ��$ *
���$������� :������  
������
! 
��� 	����� .����,
���������� ���
� ��� ��& ��� ��5 �� �� *���
 �%��5 ��� �����	! 	����� ������
�� ������! ���� ���������5 ��� ���� �� ��� $�� ���5 ���� ��� 1�� ���� 
�� /���� �� �
>����� #�# �� �� F�� ��! �%�%5 ��� 
���� ���� ��� 8� �
� 8(&5 ���'�� ��� ��� �

	�������� �� �������� ���� �� �� ��� �� ����� ��������� + �� ��
! �� ���
�������! ����! ���� �� 
��� ����� ����� ���� �� ��� ����
�!��� ��� 
�!���
�����
! ���������� ��� 1�� ������� ���� ���� �� �� ��� ��
���� ���������
���� �� �� ��� ���� R�#�5 �##5 �#&T� *� ��� ��� ���� ��� 1�� ����������
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���� �� ��� ���� �� ���� ���� ��� ��� �� ���� �
��� �� �����  ������� /����
�� 
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 �����  ��� �����������
 ��� ����������
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 ��������� �� ���� ��������� 	����� ��� ������ �������� ���
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��� ��� ������ �� ������ ��� ���������
���������� �� �������5 ��
����� ��� �
�� ��������� ����5 �� � 
���� ������ � ����
��� *��

� ���5 � ������ ��� ����	��� 0���������
 ���' �� ����������� �������

���
���� ��� ������� ��� ���� �� �� ��������� ���� �� �� ��� ��� ��!
����� ������� ���� ���������
 ��� /���� �� ����� �� 2�� �� � ���������

 ��� 	��� >! ��� 
����5 ��������� ���� �� �� ����/���� ��� � !������� �� ����
 ���
/����5 � ���� � � �� ����� �������	
� ��'5 ���� ��� ��� ��������� �� �
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� ������ 0�� ��

  ���������	
� 	������ � �� � � � �5 
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!
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� �����5 ������ � ����  �	���
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����� � ���� ��� ���
���� �������� 	! ��� ���������
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* ������ ��������� �� ����� � ��� ��� ��
! ���
�� �J��� ���� ���� ���
���1����� ��� 	� �����
���� ���� ���� �� �� :(� ����! ���5 � �� ��������
��������� �� �������� �� ��� �!�"
��� �� ������ �� 0�� ���	
! � �� ���������
��  ��- � �����	��
�����
 ��������� �� ����! ��� �� ��� :(�� .��� �� �� ��� ����
�� ���������� ����7��� ��������� �� ��� 	��� �� �� �� �� � �������� ���
�� �J���5
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��������� ��� �� ���� ������� ��� �
������ ������ ��� �� 	! ����  	�
� �������"
���� ��� �������� �����������5 ��! � �� � � �� 	� ���� ��/ �����
� 6���

!5 �� ��!
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! � ���� ������ !���� 2�������5 �� �  ��������
���� ��� � � �J��� ��� .����, ����������� �� � � �� ���� ����
������ ��! ����
�� ���� ��������� *�� �� ���
�� ���� �� � �����	
� �� �����	� ��� �J��� �� ���
� � �� .���� 	! $ � � ��� ����������,
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�� ��� ������� ����
���� ��� ���	�	�
��! ���� ��� ��� 
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������ ������ �� ����
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��� ����������7��� � ����� ��!, �	�
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;�� �����$22�����<J'��	'��-('��	2��2��)����('���<

*��
����� �������� 
�� ������

* � ����
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�� >
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� ����������� ��/ ���� �� ���
��	�� ���$�����! ���� �
�������

! ������� 	! ���������7����� ��� ����������� ����
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��� ��� ���� ������
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Total Solar Irradiance Data (referred to SARR via ACRIM−II)

from: C. Fröhlich, Space Science Reviews, 94, pp.15−24, 2000, with composite (vers d40_60_0412), ACRIM−II/III (vers II:101001) and VIRGO 6_000_0412 data (Dec 10, 2004)
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Composite: d40_60_0412

Difference between minima: −0.041 ± 0.007 Wm−2
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